SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFIT 
CONFEDERATION SUISSE 
SWISS CONFEDERATION 



01 OCT 2004 




Bescheinigung 

Die beiliegenden Akten stimmen (iberein mit den ursprunglichen 
Unterlagen der auf den nachsten Seiten bezeichneten, beim 
unterzeichneten Amt als Anmeldeamt im Sinne von Art* 10 des Vertrages 
uber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Geblet des 
Patentwesens (PCT) eingegangenen Patentanmeldung. 



Attestation 

Les documents ci-Joints sont conformes aux pieces originates relative h la 
demande de brevet specifiee aux pages suivantes, deposees aupres de 
rOffice soussigne, en tant qu'Office recepteur au sens de Tarticle 10 du 
Traite de cooperation en matidre de brevets (PCT). 



Confirmation 

It is hereby confirmed that the attached documents are corresponding with 
the original pages of the international application, as identified on the 
following pages, filed under Article 10 of the Patent Cooperation Treaty 
(PCT) at the receiving office named below. 



! PRIORITY DOCUMENT 

I SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
1 COMPLIANCE WITH 

Bern, 2. April 2003 | 17.1(a) OR (b) 

i 

Eidgenossisches Institut fur Geistiges Eigentum 
Instltut F^d^rai de la Propri^te Intellectuelle 
Swiss Federal Intellectual Property Institute 



Patentverfahren 
Administration des brevets 
Patent Administration Rolf Hofstetter 




Anmeldeamtsexemplar 
PCX 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
tntematConale Anmeldmig nach dem Veitrag uber die 
intemationaie Zusaminenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



• Vom Anmeldeamt auszufullen ■ 



Internationales 



Pqi/CHOZ/ 00 184 

lies Aktenzeicnen 



. 0 3. April 2002 ( 03.0402) 

Internationales Anmeldedatum 



' RO/CH- Intemationaie Anmeldung PCT 

Name des Anmeldeamts imd "PCT International Application** 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits ffalls gewiinscht) 
(max, }2Zeichen) IQ'IS/pCT 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDDNG 

Knet- und formbare Knochenersatzmasse 



Feld Nr, H ANMELDER 



I } Diese Person ist gleichzeitig Erfinder 



Name und Anschrift: (Familienname, Vornayne: heijuristischen Petsonen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrijl angegebene Slaat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nackstehend kein Staat des Sitzes oder fVohnsitzes angegeben ist.) 

Mathys Medizinaltechnik AG 
Guterstrasse 5 
CH-2544 Bettlach 
Schwefz 



Telefonnr.: 



TeleiBxnr.: 



Femschreibnr.: 



Registriemngsnr des Anmelders beim Amt: 



Staatsangehorigkeit (Staat)'. 

CH 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
CH 


Diese Person ist A.nmelder | | alle Bestim- fJTI alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 | nur die Vereinigtea | | die im Zusatzfeld 
fiir folgende Staaten: 1 [ mungsstaaten l&J der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika I 1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; heijuristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofern nachstehend hein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

RIZZOLI Giancarlo 
Waldheimstrasse 24 
CH-3012Bern 


Diese Person ist 
1 I nur Anmelder 

|yj Anmelder und Erfinder 

1 — 1 nur Erfinder (fVird dieses Kastchen 
1 1 angekreiizt, so sind die nacfistehenden 
Angaben nicht notig.) 


Registnerungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat)', 

CH 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

CH 


Diese Person ist Anmetder alle Bestim- f"! alio Bestimmungsstaaten mit Ausnahme fTTl nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
itir folgende Staaten: l_j mungsstaaten ■ > der Vereinigten staaten von Amerika L&J Staaten von Amerika l_t angegebenen Staaten 


IXI Weitere Anmelder und/odcr (wcitere) Erfinder sind auf eincm Fortsctzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV AmVALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZOSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person winl hiermit bcstellt/ist bestelU worden, um fiir den (die) Anmelder VsFi Anwalt 1 1 g^n^cinsamcr 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: LiLl 1 1 Veitretcr 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: heijuristischen Personen voltstandigeamtticfje 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl and der Name des 
Staats anzugeben.) 

LUSUARDI Werther 
Dr. Lusuardi AG 
Kreuzbuhlstrasse 8 
CH-8008 Zurich 
Schwelz 


Telefonnr.: 

01 251 66 92 


Tclcfaxnr.: 

01 251 75 74 


Femschreibnr.; 


Rcgistricrungsnr. des Anwalts beim Amt: 


1 1 Zustellanschrift: Dieses KSstchcn ist anzukrcuzen, wenn kcin Anwalt oder gemcinsamer Vertrctcr bcstcllt ist und statt dcssen im 
1 — 1 obigcn Fold cine spczicllc Zusteltanschrift angegeben ist. 



FormblattPCT/RO/lOI (Blatt I] (Mans 2001; Nachdruck Jult 2001} 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



PCTilU 02 / 00 1 84 

0 6.l!§z. 2002 '( 0 6. 12. 02 ) 



Fortsetzung von Feld Nr. lU WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFI^a>ER 

Wirdkeines derfolgenden Felder benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werden. 



Name und Anschrift: Vomame; beijuristischen Personen vollstandige amtliche 

Bezetcfintmg, Bei der Anschrt/i sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzitgeben. Der in 
diesem Feld in der jUischriJl angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder IVohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes attgegeben isL) 

STOLL Thierry 
Sonnmatt 1 
CH-2572 Sutz 
Schweiz 



Diese Person ist: 
I I nurAnmelder 

[Xj Anmelder und Erfmder 



□ 



nur Erfmder (iVird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notigj 



Registrieningsnr. des Anmelders beim Amt: 



Staatsangehorigkeit fStaat): 
CH 



Diese Person ist Anmelder 
fur foigeode Staaten: 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat) 

CH 



□ alle B«tiin- I | alle BestimmunKStaaten mit Ausnahme fTTI 
mungsstaaten I 1 der Vereinigten Staaten von Amerika I 



fl^t^^A^i «^ J L^T'i^''.'' ^or«am^; beijuristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung Bei der Anschri/i sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzitgeben. Der in 
J!,^^"!^ ? ^/iw/ir/y? fl«^ege6««e Staat ist der Staat des Sitzes oder IVohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder IVohnsitzes angegeben ist.) 

LUGINBOHL Reto 
Simmentalstrasse 6 
CH-3700 Spiez 
Schweiz 



nur die Vereinigten I | die im Zusatzfcld 
Staaten von Amerika 1 I angegebenen Staaten 



Staatsangehdrigkeit ^taat)-. 
CH 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgendc Staaten: 



Diese Person ist 
I I nur Anmeider 

l X| Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (tVird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Registrieningsnr. des Anmelders beim Amt: 



Sitz Oder Wolinsitz (Staat): 

CH 



□ Sllfn?c?f?J??: I I Bestimmungsstaaten mit Ausnahme fvl nur die Vereinigten 
mungsstaaten I 1 der Vereinigten Staaten von Amerika ULI Staaten von Amerika 



□ aie im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten I 



fli«>W«i^ 1^^^ ^orname; beijuristischen Personen vollstandige amtliche 

^feichnunR Bei der Anschrt/i sind die Postleitzahl und der Name des Staats ansugeben. Der in 
diesem Feld m der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

BOHNER Marc 
Girixweg 45 
CH-5000 Aarau 
Schweiz 



Staatsangehorigkeit (Staat): 

CH 



Diese Person ist 
I I nurAnmelder 

Fx] Anmelder und Erfmder 

□ nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 
angeh-euzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: I 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

CH 



Diese Person ist Anmelder j I aile Bestim 
fiir folgende Staaten: ' ' - 



I I «;r I I Bestimmungsstaalen mit Ausnahme 
I i mungsstaaten I \ der Vereinigten Staaten von Amerika 



V%F\ nur die Vereinigten 
VZZJ Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Nanie und Anschrift:yFfl/,i///e/w Vorname; beijuristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzitgeben, Der in 
diesem Feld tn der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofern nachste/tend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist ) 



Diese Person ist 
i I nurAnmelder 

I I Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (IVird dieses Kdstchen 
angeh-euzt, so sind die nacltstehenden 
Angaben nicht notig,) 



Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: I 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



ffir^folSc"s^^^^^ n mlfn?«^ll?;n I 1 al^^Bcstimmungsstaaten mit Ausnahme ( 1 nur die Vereinigten [—1 die im Zusatzfeld 

nir roit,ende btaatcn. | — | mungsstaaten I i der Veremigten Staat en von Amerika I I Staaten von Amerika I | angegefeneiTStM I 



^ Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



FormblattPCT/RO/lOl (Fortsetzungsblatt) (Marz 2001; Nachdruck Juli 2001) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfonnular 



ISC^CSATTni ATT 



BiattNr. ...3. 



FeldNr.V BESnMMUNGVONSTAATEN Biu^.neen,sp^e«<lenKas,cl,enanl^ .^g^ens 



ein Kastchen mup angekreiizt werdetu 



Die folgenden Bcstimmungen nach Regel 4.9 Absatz a wenien hiennit voigenommen: 
Regionales Patent 

18 AP AWPO-Patent: GH Ghana. GM Gambia. KE Kenia, LS Lesotho. MW Malawi. MZ Mosambifc SD Sudan 

IB EA Eurasisches AM Annenien A2 Aserbaidschan. BY Belarus. KGKi^Uistan. KZ Kasachstan. MD Republik 

Eurasiscben PatentObe^Strr^s ^dSs ™ '^^^ St^at. der Vert^gsstaat des 



19 EP 



OA 



Mnw,,. Oil D — "scroaioscnan. «ir Belarus, KGKiigU 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jede 
fcurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

SlSIr ' t^r. "^^ HGHGhana iSMXMexiko 

Si^iTbSn HGMOambia B IVIZ Mosambik 

Oa AL Albanien (g hR Kroatien Bl NO Non».»«, 

Oa AM Armenien IB HU Unpa™ S '^'>™*8en 

B AT Osterre.ch « n> Indonesien p^jen 

BI PT Portugal 

HRORumSnien 

H RU Russische Federation 

Japan 



OB AU Australien 03 IL 

AZ Aseibaidschan IN 

B BA Bosnien-HerzegovitMi IB IS 

BB Barbados 03 JP 

a BG Bulgarien g kE Kenia jgiSD Sudan 

BKGKirgisistan » SE Schweden 

KP Demokratische Volksrepublik ffil SO Singapur 

SI Slowenien 



BR Brazilien 

BY Belaras 

BZ Belize 

CA Kanada 

H CH ife LI Schweiz und Liechtenstein IB KZ Kasachstan Ifit cr 

China HlC Saint Lucia ^ 

H CO Kolumbien [g] lk Sri Lanka 

IB CR Costa Rica H LR Liberia 

CU Kuba IBlS Lesotho.,. 

Bf CZ Tschechische Republik Litauen 

n DE Deutschland QJ lu Luxemburg 

DK Danemark ^ lv Lettland 

I DM Dominica 
DZ Algerien , 
181 EC Ecuador 



Korea . 

H KR Republik Korea H SK Slo wakei .... 

Sierra Leone . , 
IS TJ Tadschikistan . 
IB TM Turkmenistan . 



DBtR Tfirkei 

fB TT Trinidad und Tobago 



B TZ Vereinigte RepubhTc Tansania 
UA Ukraine 



H MA Marokko fgjjQ Uganda 

WMD Republik Moldau fgvS Vereinigte Staaten von Amerika .* 



EE Estland 

ES Spanien 

IB FI Finnland 

GB Vcreinigtes Konigreich 
GD Grenada 
03 GE Georgicn 



IB MGMadagaskar gl UZ Usbekistan . 

IB MKDie ehemaligejugoslawische IB VN Vietnam . . . 

Republik Mazedonien 68 YU Jugoslawien 

B MN Mongolei |g zA Sudafrika . . . 

QB MWMalawi m Simbabwe . , 



Kastchen ffir die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der Veroffentlichung dieses Fonnblatts bcigetreten sind. 
□ 



Erklarung bzgL vorsorglicher Bestimmungcn: 



□ 
□ 



Rcgel 4.9 Absatz b auch alle andercn nach dem PCT zu£^^^^ Sestim^nnl Bestimmungen nimmt dor Anmclder nach 

Bestimmungcn, die von dicserErkiarun«ruLenonimJ^ T„™"^ Ausnahme der im Zusatzfcid genannten 

Vori^ehalt eLr Bestatigung slel enTnd jcde^^^^^^^ ^'"^^ zusStzIichen Bestimmungcn unterdcm 

bcstatigt wurdc, nach Ablauf dicker Frii aif^^^^ ^^'^"'^^^^ Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht 



FormblQtt PCT/RO/lOl (Blatt 2) (Juli 200i) 



Siehe Anmerkimgen ztt diesem Antmgsformular 



BlattNr. 



H 02/ 00 1 8 4 



Feld Nr. VI PWORTTATSANSPRUCH 



Die Prioritatderfolgenden ftuheren Aimieldung(en) wird hiermit in Anspruch 



genommen: 



Anmeldedatum 
der iruheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 
der fniheren Anmeldung 



1st die friihere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



intcmationale Anmeldimg: | 
Anmeldeamt 



Zeile (1) 



Zeile (2) 
Zeile (3) 



Zeile (4) 



Zeile (5) 



□ Weitere Prioritatsanspmche sind im Zusatzfeld angegeben. 



□ ^Hm " □ Zeile (1) □ Zeile (2) Q Zeile (3) □ Zcile (4) □ Zeile (5) □ ^^""tffl*''* 



erstellen und dem 
das fir die Zwecke 



diefiilhereAnnieldungei»gereichtywnk.. .^^^ 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



ISA/. 



' * " Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. Vin ERKLARUNGEN 



Die Fcldcr Nr. VIXI (i) bis (v) enthalten die folgenden Ericlarunecn (fOeitzen Sie unten die entsprechenden 
\f^''tcl,enanundgebenSieindern:chtenSpaltejarJedeErklan,ngderenAnzaMa 



□ 
□ 



□ 
□ 



Feld Nr. VIII (I) 
Feld Nr. VIII (ii) 



□ Fold Nr. VIII (iii) 



Feld Nr. VIII (iv) 
Feld Nr. VIII (v) 



Erklarung hinsichtlich der Identitat des Erfindcrs 

Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmclders, zum Zeitpunkt des 
intemationalen Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu crhalten 

Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders. zum Zeitpunkt des 
mtemationalcn Anmeldedatums. die PrioritSt eincr friihcren Anmeldung 
zu beanspnichen ^ 

Erfindercrklarung (nur im Hinblick auf die Bestimmung der Vcreinigten 
Staatcn von Amcrika) 

Erklarung hinsichtlich unschadlicher Offenbarungen oder Ausnahmcn 
von der Neuheitsschadlichkeit 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 3)(Mar2 2001; Nachdmck Juli 2001) 



Anzahl der 
Erklarungen 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PClStOZ/ 00 184 



BiattNr. ...5 



Feld Nr. IX KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthSIt: 
(a) die folgende Anzahl an 
Blattern Papier: 

Antrag (inklusive 
Erklarungsblatter) 
Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 
Anspniche 



^0 



Zeichnungen 
Teilanzahl 

Sequenzprotokollteil der 
Beschreibung (Anzahl der 
Blatter^ soweit auf Papier 
eingereicht wird, unabhangig 
davon, ob zusdtzlich 
auch in computerlesbarer 
Form eingereicht wird) : 

Gesamtanzahl 

(b) Sequenzprotokollteil der Beschreibung in 
computerlesbarer Form eingereicht 



4 
1 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die folgenden 
Unterlagen bei (kreuzen Sie die entsprechenden Kastchen 
an undgeben Sie in der rechten Spatte jeiveils die Anzahl 
der beiliegendeh Exemplare an) 
1. Ofl Blatt fur die Gebiihrenberechnung 



Anzahl 



2. OQ 

4. 



Original ciner gesonderten Vollmacht 
Original einer allgemeinen Vollmacht 



□ Kopie der allgemeinen Volhnacht; Aktenzeichen CfeUs 
vorhanden): 

5. □ Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

6. D 



15 



(i) □ ausschlieBlich in dieser Fom (nach 
Abschnitt801(aXi)) 

(ii) Q zusatzUch zur Einreichimg auf Papier 
(nach Abschnitt 80 1 (aXii)) 

Datentrager (Diskette, 
CD-ROM, CD-R Oder sonstige), auf denen 
der Sequenzprotokollteil enthalten ist 
(zusdtzlich eingereichte Kopien unterPunkt 9{ii) 
in der rechten Spalte angeben): 



Abbildung der Zeichnungen, die 
imt der Zusammenfassung 
verdffentlicht werden soli (Nr. 



7.a 

8 □ 

9 □ 



Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch folgende 
Zeilennummer(n) gekennzeichnet: 



pbersetzung der internationalen Anmeldung in die 
folgende Sprache: , 



Gesonderte Angaben zu hinterlegten Milaoorganismen 
Oder anderem biologischen Material 

SequenzprotokoU in computerlesbarer Form (geben Sie 
zusatehch die Art und Anzahl der beiliegenden Datentraeer 
an (Diskette, CD-ROM, CD-R oder sonstige)) 

(0 Q Kopie ausschlieBlich fur die Zwecke der 

internationalen Recherche nach Regel 13ter (und 
nicht als Teil der intemationalen Anmeldung) 
(ii) □ (nur falls Feld (b)(i) oder (bJfiO in der linken Spalte 
migekreitzt wurde) zusatzliche Kopien einschlieBIich 
soweit zutreffend, einer Kopie fiir die Zwecke der ' 
mtemationalen Recherche nach Regel 1 3/cr : 

(iii) □ zusammen mit entsprechender Erklarung, daB die 
Kopie(n) mit dem in der linken Spalte aufgeiuhrten 
Sequenzprotokollteil identisch ist (sind) 



10. □ Sonstige (einzeln auffUfiren): 



Deutsch 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
^ — - , eingereicht wird: 

ergtbi. In v^ekAer Eig^ckaft die Person m"^^neL ^'^ mederhokn. undes istamugeben. «,f^ sich dies nichi eindeutig a,.s dem Antr«g 



Dr. Lusuardi AG 
p. Kaiser 



02. April 2002 



1 . Datum dcs tatsachlichen Eingangs dieser 
mtemationalen Anmeldung: 



Vom Anmeldeamt auszufullen 



Geandertes Emgangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgere^t emgegangener Unterlagen oder Zeichnungen i 
Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung- 



0 3. April 2002 ( 03.04.02) 



4. Datum d^ fristgerechten Eingangs der angcfordcrten 
Richhgstellungcn nach Artikel 1 1(2) PCT: 



5. Intemationale Recherchenbehorde 

ffalh zwei oder mehr zustdndig sind): IS A / 



□ pbermittlung dcs Rcchcrchcnexemplars 
bis zur Zahlung der Rccherchcngebuhr 
aufgeschoben 



Datum desEingangsdes Aktcncxcmplais 
beim Intemationalen Buro: 



Vom Intemationalen Bttro auszufullen 



2. Zeichnungen: 
I I eingegangen: 



□ nicht ein- 
gegangen: 



FormblattPCrr/RO/JOl (Ictztcs Blatt) (Juli 2001) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfonnular 



PCTy#02 / 00 1 8 4 

1 



Knet- und fonnbarft Knochenersatzmasse 

Die Erfindung betrifft eine knet- und formbare Knochenersatzmasse gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruclis 1 . 

Aus dem Stand der Technik 1st es berelts bekannt, BIQcke oder Granulate aus 
synthetisch produziertem Kalziumphosphat zur Auffullung von Knochendefekten zu 
venvenden. Die Nachteile dieses IVIaterials liegen darin, dass die BIQcke entsprechend 
dem zu versorgenden Knochendefekt zugeschnitten werden mQssen. bzw. der 
Zeitaufwand bei der Applikation der losen Granulate nicht optimal ist. 

Die obenstehende Diskussion des Standes der Technik erfolgt lediglich zur Eriauterung 
des Umfeldes der Erfindung und bedeutet nicht. dass der zitierte Stand der Technik 
zum Zeitpunkt dieser Anmeldung oder ihrer Prioritat auch tatsachlich publiziert oder 
fiffentlich bekannt war. 



Hierwill die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt das Problem zugrunde. eine 
knetbare Knochenersatzmasse zu schaffen. welche die obengenannten Nachteile 
(Formgebung und zeitlicher Applikationsaufwand) Qberwindet. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer knet- und formbaren 
Knochenersatzmasse. welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

Damit ist der Vorteil erzielbar. dass gegenQber Knochenersatzprodukten natOrllchen 
Ursprungs - wegen der Abwesenheit von mSglichen krankheitserregenden Proteinen 
Keimen. Viren oder Bakterien - die Gefahr einer KrankheitsQbertragung nicht besteht. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin. dass es nicht mehr notwendig ist. die losen 
Keramikpartikel mQhsam eines nach dem anderen an den gewQnschten Einsatzort zu 
bnngen: statt dessen kann nun mittels der knetbaren Knochenersatzmasse rasch und 
einfach die benotigte Gesamtmenge an Keramik-Partikein an den Einsatzort verbracht 



PCT/#02 / 00 1 8 4 



werden. 

Die das Hydrogel blidende Matrix l^ann aus folgenden Substanzgruppen ausgewahit 
sein: 

a) rein synthetische Substanzen; 

b) naturliciie biologisclie Substanzen; oder 

c) bioteclinisch erzeugte Substanzen. 

Von Hydrogeien spricht man bei der Bildung eines Kolloides in welchem sich die 
disperse Phase (Kolloid) mit der l<ontinuierliclien Pfiase (Wasser) zu einem visltdsen. 
gelartigen Produl^t kombiniert hat, z,B. I^oagulierte KieselsSure. 

Die Hydrogel-IVIatrix Icann aus oligomerischen oder polymerischen Anteilen bestehen 
Oder aus einer Kombination dieser beiden. Der Knochenersatzmasse IcSnnen fQr 
gegebene Indilcationen zusatzlich Pharmaka als Additive beigemischt werden. Die 
gelierende FlUssigkeit fQr das Hydrogel kann Wasser, insbesondere deionisiertes 
Wasser und/oder ein organisches, korpervertragliches LOsungsmittei sein. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die Keramikpartikel eine 
unrunde Form, vorzugsweise eine kantige Fonn auf. Gegeniiber runden Partikein 
ergibt sich eine Vergrosserung der Partikeloberflache bei gleichbleibendem mittlerem 
Partikeldurchmesser und damit eine Erhohung der adhesiven Interaktion zwischen den 
Partikein und dem Hydrogel. Dadurch wird die Formbarkeit der Knochenersatzmasse 
gewahrleistet. ohne den mengenmassigen Anteil des Hydrogels erhohen zu mOssen, 
bzw., dessen Konzentration zu erhohen. 

Vorzugsweise weisen mindesten 50 Gew.-%. typischerweise mindesten 90 Gew.-% der 
Keramikpartikel eine unrunde Form auf. 

Die Porengrosse der Keramik-Partikel liegt vorzugsweise im Bereich von 1 bis 500 
Mikrometer. Vorzugsweise liegt wenigstens ein Tell der Porengrosse der Keramik- 
Partikel im Bereich von 1 bis 100 Mikrometer. Dies hat den Vortell, dass die 
Porengrossenverteiiung optimal ist und das Durchwachsen der Poren mit autogenem 
Gewebe gewahrieistet ist. Vorzugsweise liegt die Porositat der Keramik-Partikel Im 
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Berelch von 60 bis 90 Prozent liegt Dies hat den Vortell, dass ein moglichst grosser 
Volumenanteil der Keramik-Partll<el mit autogenem Gewebe durchwachsen werxlen 
l<ann. 

Der mittiere Durchmesser der Keramikpartikel liegt zweckmassigerweise im Bereich 
von 100 bis 250 IVIikrometer. Dies liat den Vorteil, dass die Knochenersatzmasse 
kompakt ist. Des welteren 1st ein Risiko von Reizreaktionen des tellclienumgebenden 
Gewebes praktiscli nicht vorlianden, wenn der Durchmesser der Partikel nicht kleiner 
als 100 Mikrometer ist. 

Der mittiere Durchmesser der Keramikpartikel kann auch im Bereich von 150 bis 500 
Mikrometer, beziehungswelse im Bereich von 0,5 bis 5,6 mm liegen. damit das FOIIen 
von mittelgrossen und von grSsseren Defekten effizienter gelost werden kann. 

Es kOnnen auch Keramikpartikel mit einem mittleren Durchmesser von 100 bis 250 
Mikrometer mit Partikein des mittleren Durchmessers von 250 bis 500 Mikrometer, 
beziehungsweise des mittleren Durchmessers von 0,5 bis 5,6 mm zusammengemischt 
werden. Dies hat den Vortell, dass die Kompaktheit der Knochenersatzmasse 
gewShrieistet ist. Das unter Verwendung von grobkornigem Material entstehende 
interstltielle Porenvolumen (Poren-Totvolumen) kann damit auf ein Minimum reduziert 
werden. Des weiteren besteht die MSglichkeit, durch den Einsatz verschieden grosser 
Keramik-Partikel das Degradations-Zeitintervall der ausgeharteten Knochenersatz- 
masse zu beeinflussen. 

Die Keramik-Partikel bestehen vorzugsweise aus einem Kalziumphosphat, 
typischerweise aus Beta-Trikalziumphosphat. Dies hat den Vorteil, dass eine Keramik 
verwendet wird, welche in ihrer stochiometrischen Zusammensetzung weitgehend 
derjenlgen des menschlichen Knochens entspricht. Auch Ist die Degradationszeit von 
Beta-Trikalziumphosphat weder zu schnell noch zu langsam, als dass Hohlraume, bzw. 
Implantats-RQckstande Im Verlauf der Degradation entstehen konnten. Die Keramik- 
Partikel konnen auch aus Kalziumsulfat oder aus Kalziumkarbonat bestehen. 

Bel einer AusfQhrungsform der Erfindung enthalt das Hydrogel oder die zu einem 
Hydrogel quellbaren Substanzen einen derfolgenden Bausteine: 
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a) Polyamiriosauren und deren Derivate, vorzugsweise Polylysin oder Gelatine; 

b) Polysaccharide und deren Derivate, vorzugsweise Dextrin oder Guar Gum 

c) Polylipide, FettsSuren und deren Derivate; 

d) Nucleotide und deren Derivate; oder 

e) eine Kombination der Bausteine gemass a) bis d). 

Falls das Hydrogel eine wasserige Losung eines Hyaluronates ist, sollte as 
vorzugsweise weniger als 96,5 % Wasser, typischerweise weniger als 95 % Wasser 
entlialten. Diese Konzentratlon hat den Vorteil, dass eine exzellente Fonnbarkeit der 
Knochenersatzmasse gewahrleistet ist. 

Das Molekulargewicht der verwendeten HyaluronsSure ist vorzugsweise grdsser ais 1 ,5 
X 10® Dalton und Kleiner als 1x10® Dalton. 

Die IHyaluronsdure besteht aus GlucuronsSure und Acetylglucosamin, die das 
Disaccharid Hyalubiuronsslure aufbauen. Die Hyaluronsaure blldet infolge ihrer 
fadenfdnmigen, unverzweigten MolekQIstruktur hochviskose wasserige Ldsungen. 

Das spezifische Gewicht der kalziumhaltlgen, porSsen Keramikpartikel liegt 
vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 0,8 g/cm^. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Eri'indung werden im folgenden anhand 
mehrerer AusfQhrungsbelspiele noch naher eriautert. 

Beispiel 1 

1200,7 mg eines Granulates von Beta-Trikalziumphosphat (B-TCP) mit kantigen 
Partikein der ungefahren Grosse von 500 Mikron wurden mit 2005,2 mg einer 5 %-igen 
LSsung von Natriumhyaluronat in deionisertem Wasser w§hrend 5 Minuten vermischt. 
Danach liess man die Mischung wahrend mehrerer Stunden bei Raumtemperatur 
stehen. Die erhaltene, knetbare Masse eignete sich hervorragend als plastlsches 
Knochenersatzmaterial. 
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BeisDiel 2 

600,2 mg eines Granulates von Beta-Trikalziumphosphat (B-TCP) mlt kantigen Partlkein 
der ungefahren Grosse von 100 Mikron und 600,5 mg eines Granulates von Beta- 
Trikalziumphosphat (li-TCP) mit kantigen Partikeln der ungefahren Grosse von 500 
Mikron wurden mit 2001,7 mg einer 5 %-igen Losung von Natriumhyaiuronat in 
deionisertem Wasser wShrend 5 IVlinuten vermlscht. Danach lless man die Mischung 
wShrend mehrerer Stunden be! Raumtemperatur stehen. Die erhaltene. knetbare 
Masse eignete sich hervorragend als plastlsches Knochenersatzmaterial. 

Beispiel 3 

294.6 mg eines Granulates von Beta-Trikalziumphosphat (B-TCP) mit kantigen Partikeln 
der ungefahren Grosse von 100 Mikron und 292,6 mg eines Granulates von Beta- 
Trikalziumphosphat (B-TCP) mit kantigen Partikeln der ungefahren Grosse von 500 
Mikron wurden mit 970 mg einer 10 %-igen LOsung von Natriumhyaiuronat In 
deionisertem Wasser wahrend 5 MInuten vemriischt. Danach liess man die Mischung 
wahrend mehrerer Stunden bei Raumtemperatur stehen. Die erhaltene, knetbare 
Masse eignete sich hervon-agend als plastisches Knochenersatzmaterial. 

Beispiel 4 

294,6 mg eines Granulates von Beta-Trikalziumphosphat (G-TCP) mit kantigen Partikeln 
der ungefahren Grosse von 100 Mikron und 292,6 mg eines Granulates von Beta- 
Trikalziumphosphat (B-TCP) mit kantigen Partikeln der ungefahren GrSsse von 500 
Mikron wurden mit 50 mg Natriumhyaiuronat vermlscht. Danach wurden 950 mg 
deionisiertes Wasser zugegeben und das Ganze wahrend 15 Minuten gut durchmischt. 
Die resultierende Paste liess man wahrend mehrerer Stunden bei Raumtemperatur 
stehen. Die erhaltene, knetbare Masse eignete sich hervorragend als plastisches 
Knochenersatzmaterial. 



PatentansDriJche 
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1. Knet- und formbare Knochenersatzmasse, welche ein Gemisch aus 

A) kalziumhaltigen Keramikpartikein; und 

B) einem Hydrogel oder einer zu einem Hydrogel quellbaren Substanz umfasst, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

C) die Keramik-Partikel vollsynthetischen Ursprungs sind; 

D) die einzelnen Keramik-Partikel eine mindestens teilweise zusammenhangende, 
pordse Struktur aufwelsen. 

2. Knochenersatzmasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die Keramik- 
Partikel eine unrunde Forni, vorzugsweise eine kantige Form aufweisen. 

3. Knochenersatzmasse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindesten 50 Gew.-%, vorzugsweise mindesten 90 Gew.-% der Keramik-Partikel eine 
unrunde Form aufweisen. 

4. Knochenersatzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Porengrosse der Keramik-Partikel im Bereich von 1 bis 500 Mikrometer 
liegt. 

5. Knochenersatzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens 50 % der Keramik-Partikel eine Porengrosse im Bereich von 100 bis 
500 Mikrometer aufweisen. 

6. Knochenersatzmasse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Porengrosse im Bereich von 1 bis 100 Mikrometer liegt. 

7. Knochenersatzmasse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Porengrosse im Bereich von 340 bis 450 Mikrometer liegt. 



8. Knochenersatzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Porositat der Keramik-Partikel im Bereich von 60 bis 90 Prozent liegt. 
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9. Knochenersatzmasse nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die SchQttdichte der Keramik-Partilcel Im Bereich von 0,2 g/cm^ bis 0,8 g/cm^ liegt. 

10. Knoclienersatzmasse nach einem der AnsprQclie 1 bis 9, dadurcii gel<ennzeichnet, 
dass die Rutteldlciite der Keramilc-Partil<el im Bereich von 0,5 g/cm^ bis 0,8 g/cm^ liegt. 

11. Knochenersatzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mittlere Durchmesser der Keramik-Partikel Im Bereich von 
100 bis 250 Mikrometer liegt. 

12. Knochenersatzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet. dass der mittlere Durchmesser der Keramikpartikel im Bereich von 250 
bis 500 IVIikrometer liegt. 

13. Knochenersatzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mittlere Durchmesser der Keramik-Partikel 
im Bereich von 0,5 bis 5,6 mm liegt. 

14. Knochenersatzmasse nach einem der AnsprQche 11 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass Keramikpartikel mit einem mittlere Durchmesser von 100 bis 250 
IVIikrometer zusammen mit solchen des mittleren Durchmessers 250 bis 500 
Mikrometer und/oder zusammen mit solchen des mittleren Durchmessers 0,5 bis 5,6 
mm verwendet werden. 

15. Knochenersatzmasse nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Keramik-Partikel aus einem Kalziumphosphat bestehen, das durch 
ein molares Ca/P Verhaitnis Im Bereich von 1,0 bis 2,0 gekennzeichnet ist. 

16. Knochenersatzmasse nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Keramik-Partikel aus einem Kalziumphosphat bestehen, das durch ein molares Ca/P 
Verhaltnis im Bereich von 1,45 bis 1,52 gekennzeichnet ist. 
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17. Knochenersatzmasse nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Keramik-Partikel aus einem Kalziumphosphat bestehen, das durch ein molares Ca/P 
Verhaitnis im Bereich von 1,45 bis 1,49 gekennzeichnet ist. 

18. Knoclienersatzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Keramik-Partikel aus einem Kalziumsulfat bestehen. 

19. Knochenersatzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Keramik-Partikel aus einem Kalziumkarbonat bestehen. 

20. Knochenersatzmasse nach einem der AnsprQche 1 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Hydrogel oder die zu einem Hydrogel quellbare Substanz aus einer 
der Substanzgruppen: 

a) rein synthetische Substanzen 

b) natQrIiche biologische Substanzen; oder 

c) biotechnisch erzeugte Substanzen 
ausgewahit ist. 

21. Knochenersatzmasse nach einem der AnsprQche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Hydrogel oder die zu einem Hydrogel quellbaren Substanz 
einen der folgenden Bausteine enthalt: 

a) Polyamlnosauren und deren Derivate, vorzugsweise Polylysin oder Gelatine; 

b) Polysaccharide und deren Derivate, vorzugsweise Dextrin oder Guar Gum 

c) Polylipide, FettsSuren und deren Derivate; 

d) Nucleotide und deren Derivate; oder 

e) eine Kombination der Bausteine gemass a) bis d). 

22. Knochenersatzmasse nach einem der AnsprQche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Hydrogel oder die zu einem Hydrogel quellbare Substanz 
entweder In Form eines Glycosaminoglycan oder eines Proteoglycans oder einer 
IVIischung dieser beiden Stoffe besteht. 
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23. Knochenersatzmasse nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Glycosaminoglycan eine Hyaluronsaure, Chondroltinsulfat, Dermatansulfat, 
Heparansutfat, Heparin Oder Keratansulfiat ist. 

24. Knochenersatzmasse nach einem der AnsprQche 1 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Konzentration des Hydrogels oder der zu einem Hydrogel quellbaren 
Substanz im Bereich von 0,1 % bis 20,0 % liegt. 

25. Knochenersatzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Hydrogel eine wasserige Losung eines Hyaluronates 1st. 

26. Knochenersatzmasse nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet. dass die 
wSsserige LOsung weniger als 96,5 % Wasser, vorzugsweise weniger als 95 % Wasser 
enthait. 

27. Knochenersatzmasse nach einem der AnsprOche 23 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das IVIolekulargewicht der verwendeten HyaluronsSure grosser als 1.5 x 
10®Dalton ist. 

28. Knochenersatzmasse nach einem der Anspruche 23 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Molekulargewicht der verwendeten Hyaluronsaure im Bereich von 1 
X 10^ und 1 .5 X 10^ Dalton ist. 

29. Knochenersatzmasse nach einem der AnsprQche 23 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das IVIolekulargewicht der verwendeten Hyaluronsaure kleiner als 1x10® 
Dalton ist. 

30. Knochenersatzmasse nach einem der AnsprQche 1 bis 29. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das speziflsche Gewicht der kalziumhaltigen, porosen Keramik-Partikel 
im Bereich von 0,5 bis 1,0 g/cm^ liegt. 

31. Knochenersatzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gewichtsverhaltnis B/A zwischen dem Hydrogel und den 
kalziumhaltigen Keramik-Partikein grosser als 1.0 und vorzugsweise grosser als 1,1 ist. 
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Zusammenfassung 



Die knet- und formbare Knochenersatzmasse umfasst ein Gemlsch aus kalzium- 
haltigen Keramik-Partikein und einem Hydrogel Oder elner zu einem Hydrogel 
quellbaren Substanz. Die Keramik-Partikei sind dabei vollsynthetischen Ursprungs und 
die einzelnen Keramlk-Partikel weisen eine mindestens teilweise zusammenhangende. 
pordse Stmktur auf. 
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